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@oŽî‹ÙiŠói@ónò†@çbØóåïš@ìíàóèüi@ç‡äb’Š@ónîíŽïqN@@
@oŽî†@oò†ói@ñóäí¹@ðŽï’@ñò‰ŽîŠ@ÚŽïmbØ@oŽî‹Øò†@òìóäbnóq@KIQR@E@@üi@MTE@H 

@óØóØb‚@ñòìóäa‹ŽïÜóè@ðmbØóÜ@òŠìó @ñ†Šói@ðäa‡Žî‹ÐN@@
@@

−ó÷@óØ@ñóäaìóä†‹Ø@ðÔbm@ìó÷çbØóåïš@üi@oîŠ†ò†@ãbZ@@
@ŠónØû‹i@ñ‹Žïàb÷@ðäbåŽïèŠbØói@ói@ñ‹š@óÙ’ì@æî‹mŒŠói@ñòìóåîŒû†IModified Proctor  (  

Q@M @ðàŠó @ñóÝq@óÜ@òìóÙïä‹Ð@ónŽî‹‚ó÷@ìa Šòì@ñóäí¹VP@@ðÙŽï’íØóš@ói@oŽî‹Øó÷@†Šìì@çb’bq@òìónŽïió÷@Ú’ì@bm@ñ†ó@ñ
@ðÙïnþq@@

RM @òŠbàˆ@ð óÝŽïè@ðäbåŽïè‹Øói@óiT@ó÷a†@oŽîŠ‰Žïi 
SM @çbîóØóî@Šóè@óØ@oŽî ò†Šòì@ìaŠ‰ïia†@ñóäí¹@wåŽïqR~U@@oŽïi@ãa‹ @üÝïØ 
TM @óØóåïš@üi@òìa Šòì@óØ@ãóØóî@ñóäí¹@üi@oŽî‹Øò†@†bîŒ@ìb÷@ÚïäóØ 
UM ìb−í @ðÙŽïnb÷@bm@óØòŠa‡Žï’@óØb‚@ñòìóäaÜóè 
VM @ñòìòìbä@ñòmóØ@ñóÜíÜ@ðîaäbØ@ðÙŽïjÜbÔ@óÜ@óØóäí¹@ñòìóäbnóqQPQ~V@@ñóØóî@ñŒŠói@òì@ò@âïÝàQQV~T@@ñóØòŠbióÔ@òì@ò@âïÝà

YTT@@âS@@µš@wåŽïq@ói@òìaói@òìóØójÜbÔ@ñŠó@ói@@ðîóÜíÜ@ðØóîaäbØ@óšŠbq@@ÚŽïåïš@óèP~U@@ói@Úï’íØóš@ói@óî@üÝïØ
@ñŒŠói@óÜ@òìòŠaí‚@ónŽîìóØò†@óiŠóTUW@@ói@óØójÜbÔ@óÜ@âÝàRU@bÔ@ðîüb÷@ðä†‹Ø@ìbšòŠ@ói@@ça‡ŽïÜ@Šbu@Šó@óÜ@óØójÜ

@ñìòŒN 
WM @çbØóî@óØójÜbÔ@ñòìòŠó@óÜ@ÛóîónaŠ@ói@óØóäí¹@ñŠó@ì@oŽî‹åŽï’òìò‡Üóè@ínŽî‹iò†ý@óØaäbØ@óšŠbq@çíi@ìaìóm@ñaì†

@oŽî‹Øò†N 
XM @oŽî ò†Šòì@ñ‹qói@ói@óØójÜbÔ@ð“ŽïØ~@ðÙïäín@óØóäí¹@aŠòìbäóÜ@ì@oŽî‹åŽïèò†Šò†@óØóäí¹@çb’bqQPP@@ì@oŽî ò†Šòì@â 

i@Žð’@ñò†aŠ@ïäaŒ@üi@òìónŽî‹Øò†@Ú’ìì@ì@oŽî‹“ŽïØò†@ðîa‹Žï‚óN 
YM Ûóîóäí¹@Šóè@üi@ÚŽîŠbu@Šóè@óÜ@ìb÷@ðä†‹Ø@†bîŒ@ói@ãýói@‹m@ñóØóäí¹@Šaíš@Šóè@óÜ@òìónŽî‹Øò†@òŠbiì†@òŠbØ@ãó÷N 

QPM @µ“ŽïØò†@óåŽîì@çbØóàb−ó÷@óîòíŽï’@ãóiZ 
@ðÜbmói@ói@óØójÜbÔ@ð“ŽïØ]SPYU@@ãa‹ Iòìa‹äaŒ@H@ 

@@@@@@@@@@@bïäóm@ói@óØóäí¹@ð“ŽïØ]@ñ‹q@ói@óØójÜbÔ@ð“ŽïØMSPYU@@@
@@@@@@@@@@@@òìòìbä@óÜ@óØójÜbÔ@ñòŠbióÔ]YTT@@âS@@@ 

@@@@@@@@@@@@@ñ‹š@óÙ’ìì]@@@@I@Ša‡Žï’@ñ‹š@O@I@Žð’@ñò‰ŽîŠ@EK@QPP@@H@HJ@QPP@@@
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
@MMM 
 
 

  
 
 
 
 
@MMMðäbåŽïèŠbØói@ói@òìóäbnóq@ñò‰ŽîŠ@ðäbåŽïèŠò†@@ñ‹Žïàb÷@ð¾@ðØóšóÔ@@ISand Cone@@ZH@@

@ói@ç†‹Ø@oò†@çb’bq@Šbài@†í‚bî@ðÌ‹i@ðmbnŽïè@ŠbØóiói@•bi@ðØóîòíŽï’ói@óØóî@ñaäbØ@óÙåi@ðä†‹ØŽïu@ìóØóåŽîí’@ðä†‹Ø@ñŠbî†
@ðÜíÔ@bm@ðîaäbØ@ðàóÜóÔ@ì@•íØóš@ói@óØóØb‚@ñóäí¹@ðäbåŽïèŠò†QP@@bmQU@@â@@

äbåŽïèŠò†@ìóØóäí¹@ðäb“ŽïØ@ÚŽïä‹Ð@óÜ@ñòìóä†‹Ø@Ú’ìì@ói@Žð’@ñò‰ŽîŠ@ð@@
@òìa‹äaŒ@ñóØóî@ñ‹š@óØ@ñ@óØó¾@óØóšíÔ@ñ‹Žïàb÷@ðäb“ŽïØN@@

@ónŽî‹Øò†@óØóîìb¾@óØóšíÔ@ðàò†@bmóØò‹Žïàb÷@ñŠüi@ñòìóä†‹Øói@”îìó÷@@óÜ@oŽî‹Øò†@‹q@óØòìa‹äóÙÜóè@óÜbš@ìóØaäbØ@óÙåi@Šó
@oŽïnòìò†@óØó¾N@@

Žîóiò†@óØóäbàŒ@çb’bqæî‹Øò†@Šbàˆóè@óäbàó÷@ì@oZ@@
aM@@@oŽî‹äaŒò†@óïÔbm@óÜ@óØóØóšíÔ@ìbä@ð¾@”ŽïØ@@

lM@óÜ@óØó¾@ñ‹š@@oŽî‹äaŒò†@óïÔbm@@@
xM@@óØóäí¹@üi@ñ‹š@óÙ’ìì@æî‹mŒŠóiIØû‹i@ñ‹Žïàb÷@ñüèói@oŽî‹äaŒò†@óïÔbm@óÜH@@

Q@M @óØò‹Žïàb÷@ð“ŽïØK@óØòŠbØ@”Žïq@óØó¾@NNNNNNN]@âÍØ@@
RM @óØò‹Žïàb÷@ð“ŽïØK@óØó¾@óØòŠbØ@@•bqNNNNNNN]âÍØ 
SM @óØóØóšíÔ@ìbä@ð¾@ð“ŽïØ@@K@@ð“ŽïØ@ñ@óØ@óÜbš@ìbäI@]QHMIR@HâÍØ 
TM óØóÜbš@ìbä@ð¾@ð“ŽïØI]SHMI@a@HâÍØ 
UM @óØóÜbš@ñòŠbióÔI@]T@O@Hl 
VM @óØóÜbš@ìbä@ñóØòŠa‡Žï’@óØb‚@ð“ŽïØNNNNNNNN]âÍØ 
WM óØòŠa‡Žï’@óØb‚@ñ‹š@@])٥)/(٦( 
XM ñ‹š@óÙ’ìì@I@I]W@OHŽð’@ñò‰ŽîŠ@EKQPP@JHQPP@ 
YM @òìóäbnóq@ñò‰ŽîŠI@I]HEIXIOHxJHHQPP 
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@@
@@
@@
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@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
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ðbïÔ@ð¾@

ðmóyŠ ‹‚@ðîb’üi@



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ïš@ðä†‹Ø@ŽðuójŽïu@ñŠbØ)@ïj(@óÜóÙŽïm@Z@@
Q@M@ðä†Ša‰jÜóè@ @óØónòŠóØ@ðä†‹ØóÝq@ì@ñŠüu @Z@@

@@ñóÜóÙŽïm@óÜ@oŽî†@ÚŽïq@•óåïš@ãó÷I@ð“ŽïáÜü‚@†Šìì@H@ìóš@ìI@ð“ŽïàóÜü‚o’Š†H@@
ìóšI@ð“ŽïàóÜü‚o’Š†@@H@@òŠbàˆ@ð óÝŽïè@ói@óØóîónòŠóØ@ìó÷@ñòìbbq@•óàó÷QP@IR@@âÝàH@pójîbm@òìónŽïåŽïàò†@ì@paìŠbä@a†

 Šói@ñò‰ŽîŠ@ìóî@ðä@bïm@ðÙŽïØb’b‚@òŠüu@ïèì@òìónŽïåŽïàò†@ŠûŒòì@ón‚ó@ì@×òŠ@ŠûŒ@ðÙäò†@•óàó÷@ðäbØóî‡äóà@çaŠí‚a†@ñ‹
IWearing test@HónîíŽïq@@óÜ@oŽïi@àóØTUN@E@@

@@ãýóiIð“ŽïàóÜü‚@ò†ŠììH@òŠbàˆ@ðØóÝŽïè@ói@óØ@çóäbÙä†ìó÷@•óàó÷QP@IR@âÝàHì@@paìŠò†@a†@ðØóîóÜóÙŽïm@•óàó÷@ç‰ïm@ŠûŒ@ðäbØòììŠ
@ðØóîò†bà@Šóè@bî@†Šói@ñìaŠbè@ñòìbbq@ì@ŠíÔ@ì@ò†Šìì@ðÜü‚ì@@óÜ@ìa‹ØóÝqbÙÜìN@ì@oŽïióä@bïm@ðäb Šü÷@ðØóîò†bà@ïè@ónîíŽïq

@ìb÷óÜ@òìaím@ðŽîí‚@ñò‰ŽîŠQP@E@oŽïióä@‹mbîŒN@@ãýói@òŠbàˆ@ðØóÝŽïè@ói@ín“îìŠ@ò†Šìì@ð“ŽïàóÜü‚TP@IP~TRU@@âÝà@H@ónîíŽïq@m‹ Šòì@üi
@oŽî‹Ùi@ñ†ói@bïm@ñóäýb‚@ãó÷Z@@

@MM@ðÝ’@ñò†aŠIliquid limit  H@@óÜRU@E@oŽïióä@‹mbîŒN@@
@MM@@ðmóïÙïný@ñóäb“ïäIplasticity index@@H@óÜV@E@oŽïióä@‹mbîŒN@@
@@òìò‹Žîˆ@ðäbØóåïš@üi@æŽî†ŠbØói@ñóäa‡åóq@óÝqìó÷@òìòŠaí‚@ñóîó“‚óä@ãóÜ~@ñŠüu@óØ@µåïiò†@Ûòì@H@@@@I@çbØóäb’@üi@oŽî†ŠbØói

@ñóØóØb‚@@îŠü @ðmbØóÜ@@
@@@ìímbè@ŠbØói@ñónò‹Ø–@oîíŽŽïq@@ìa‹ØóÝq 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìín“îûŠ@a‡Žïq@ð“ŽïØ@ñò‰ŽîŠ@@
ñŠüuIDH@@ñŠüuICH@@ñŠüuIBH@@ñŠüu@IAH@@ ÝŽïè@ñòŠbàˆÃó@@@@@@@@@@@âÝà@@
-@-@-@QPP@@@@S@@wåï÷@@WU@@
-@-@QPP@@YUMQPP@@R@@wåï÷@@UP@@

QPP@@QPP@@WUMYU@@-@@Q@@wåï÷@@RU@@
VPMQPP@@UPMXU@@TPMWU@@SPMVU@@XOS@@@wåï÷@@Y~U@@
UPMXU@@SUMVU@@SPMVP@@RUMUU@@@òŠbàˆT@@@T~WU@@
TRMWR@@RVMUR@@RQMTW@@QVMTR@@òŠbàˆ X R~SV@@
RSMTR@@QTMRX@@QTMRX@@WMQX@@òŠbàˆ UP@@P~S@@
UMRP@@UMQU@@UMQU@@RMX@@òŠbàˆ RPP@@P~PWU@@

 
@ðŽïqói“ @ðäbØóî@ñbáåŽîŠ@çbi@ìbŽîŠ@@oŽïiò†@òìóäaìó›Žïqói@oŽïšóäŠò†@ç†‹Ø@óÝq@@ñòŠbàˆ@æîàóØ@óÜ@óØónòŠóØ@@ónîíŽïq

@oŽîŠ†Šüi@óØónòŠóØ@N@ðäŠüÑïÜbØ@ñ‹ Šói@ñò‰ŽîŠ@òìICBR@H@óÜETU@ñŠüu@üi@IAH@~òìSU@EñŠüu@üiIBH~òìSP@EñŠüu@üiIC@H@òì
RPEñŠüu@üiIDH@~@óÜ@oŽïióä@àóØ@òìóäbnóq@ñò‰ŽîŠ@òìYU@E@óïÔbm@ñ‹š@æî‹mòŠìó N@@
RMåí@ìaìóè@ì@•óØ@ðäbØòŠ@@@
@ÚŽïmbØ@oŽî‹Øóä@•ŠóÐ@ÚŽïåïš@ïè@ónîíŽïq@@óÜ@bàŠó @ñóÝqS@@ð’ŠóÐ@Šò‡åŽïÜói@ÚŽïmbØŠóè@´ói@ñóÝq@ómaì@oŽïi@àóØ@ñ†ó@ñóÝq

@oŽîŠ†óä@Šò‡åŽïÜói@ói@ÛóîòŠbq@ïè@ì@oŽîiý@óØóåïš@ónîíŽïq@pbÙiN@@
SM @óÜóÙŽïm@ðä†‹Ø@•ŠóÐ@”Žïq@ðÌbäüÔ@@

@Ûb‚@ïš@ónîíŽïq@óÜóÙŽïm@ðä†‹Ø@•ŠóÐ@”ŽïqISubgrade@Hóä@ŠíÔ@ì@oŽïi@æŽîìb‚@ñììŠ@ìòìónŽïiaóq@•bi@ŠûŒì@oŽïi
@oŽî‹Øò†@ŽðuójŽïu@ŽñíäóÜ@ì@oŽî ò‡Üóè@aìó÷@òìòìíiaóqóä@ðÙŽï’ói@Šóè@òì@oŽïi@Ób@ñòìòŠóN@@

@@
@@



TM @ïj@ïš@n‚aŠIóÜóÙŽïmI@@H Sub base Course  (: 
@óÜ@íi@‹mbîŒ@óÙÜóÙŽïm@ïš@ÚŽïmbØŠóèRP@i@Ûóî@Ûòì@ñ@µšìì†@ónŽî‹Øò†@aìó÷@âðŽïq@ó@@‹Žïàb÷@óîóè@a†óØóåŽîí’@óÜ@óØ@ñòìóäbnóq@ñ

N@@
UMòìóäbnóq@”Žïq@óØóåïš@ðä†‹ØŠóm@@@

@ŠóóÜ@ñìb÷@ŠûŒ@ÚŽïåŽîí’@ÚŽïmbØŠóè@òì@oŽî†@oò†ói@ìb−í @ðŽï’@ñò†aŠ@bm@oŽïi@ãaìò†Šói@óØòìa‹Ø@•ŠóÐ@óÜóÙŽïm@ðä†‹ØŠóm@ónîíŽïq
ŽîŠ†Šü ò†@ì@oŽî ò‡Üóè@óØóåïš@aìó÷@òìòíi@íiüØ@oN@@

VMçbØóåïš@ñòìóäbnóq@Z@@
@çbØóåïš@ñòìóäbnóq@ómb ò†@òìóäbnóq@ñò‰ŽîŠ@bm@oŽî‹Øò†@ŽðuójŽïuYU@E@ónîíŽïq@ì@ìb−í @ñòìóäbnóq@ñ‹Žïàb÷@ðäbåŽïèŠbØói@ói

š@o“ bm@óîòíŽï’@ãói@pbÙi@Žðq@oò†@óØóåïš@ðä†‹ØŠómì@´‚aŠ@ñaì†@ü‚ìónaû@òìóäbnóq@æiò†@ aŠ@çbØóåï~@Šóè@ónîíŽïq@òì
RPPP@çbØóÜb‚@ónîíŽïq@òì@oŽîiŠòì@óäí¹@ìì†@@buì†@‹móà@@‹mbîŒ@Žîí’@Úîä@óÜ@óÙäóš@æŽîiŠòì@@çbØòìbäaŠbi@ìóní’

@@óØóåïš@óÜ@çŒaìý@ŠûŒ@ðÜb‚óäbàó÷N@@
WM@ðîbmüØ@ïš@ì@ñŠínó÷@ñòìóä†‹Ø@µi†ŠììZ@@

ììŠ@óÜóÙŽïm@ïš@ónîíŽïqoŽïi@ðîüb÷@ì@Ób@@ðØóîónaŠ@óÜ@óïnî‹i@óØ@oŽîŠ†ó÷@ãb−ó÷@çbb÷@ðØóîòìóä†‹Ø@ðÔbm@ñüèói@•óàó÷
@ñ@ãüïåàóÜó÷T@@óÜ@óØòììŠ@Žßó óÜ@óØónaŠ@@ñ‹Žîˆ@ónîíŽïq@ì@oŽî‹äó÷a†@óØòììŠ@Šó@óÜ@ñ‹móàR@@•óØòììŠ@b÷@òì@oŽïióä@‹mbîŒ@â

@óÜQ@óÜ@òì@oŽïióä@àóØ@âR@oŽïióä@‹mbîŒ@â@@óÜ@çbØóåïš@ñŠínó÷@òìQP@E@ì@oŽïióä@‹mbîŒQU@E@oŽïiò†@óîüi@oŽïióä@àóØ
@oŽïi@óØóäaî†@ðŽïqói@ñóØòŠóiììŠ@N@ðmbØóÜ@ðmójîbmói@çaì‹ia†@çbØóåïš@Šóói@óØ@oîŠ†bä@ÚŽî‹ÜóèŠbj›ïè@ói@bŽîŠ@ÛóîòíŽï’@ïèói

íšŠò†ì@ìbäaŠbi@Žîí’@ðŽïqói@çbØóåïš@ñ‰ŽïÜ@bèòìŠóè@æîŠbi@çaŠbi@biòŠbØì@çüÐóÜóm@ðÝjŽïØ@ðäbØòŠbØ@ñìaìómòì@oŽî‹Øò†@ìbšòŠ@ìb÷@ðä
oŽïia‹Ø@ŽðuójŽïuN@@

@@@@@ç†‹ØóäaíŽïq@@@Z@@
ã@oŽî†ŠbØói@óÜóÙŽïm@ïš@ñóäaíŽïq@üi@ñóîóØóîìó÷R@I@óîbuìì†@‹móà@H@•üàaŠóÐ@óØóåîaî†@ñŠíå@ñòìòŠò†@ónŽîìóÙi@ÚŽîŠóiììŠ@Šóè

oŽî‹Øbä@Šbàˆóèì@oŽî‹Øò†N@@
@ïjŽïm@Z@@@@@óÜóÙŽïm@ðmbïuóÜ@oŽî†ŠbØói@‹m@ñóòŠóØ@çbéïu@Žîí’@ŠûŒóÜ@@òìÛ@@@ŠíÔ@ðØb‚ñ@@ünäóáïš@ói@ìa‹Ø@Žïu@@@@@@@@@
Isoil cement stabilized sub base@@H†í‚bî@@@òŠíä@ñò†bà@ói@ìa‹ØŽïuIlime stabilized sub baseH@ñò†Šìì@ðØb‚@bî

@@Ô@ói@ìa‹Ø@Žïu@Úäò†Ibitumen stabilized sub base@HòŠbàˆ@ói@çbiìbŽîŠ@ðîbáåŽîŠ@ðŽïqói@•óàó÷ R٦EìR٦F و R٦G@@
@ïš@ñ@ç†‹Ø@•óÐ@@ðä†‹Ø@Žðuói@Žðuói@oò†@óÜóÙŽïm@ïš@ðäíi@ìaìóm@ñaì†ói@aì†@oŽïiò†@óäaìbäóè@ãó÷@ðŽïqói@Ô@@

@@
@püØ@âîa‹q@@ïš@ðä‡äb’ŠIPrime Coat@@H 
óåïš@ãó÷@ñ@ç‡äaˆ‹q@ñ†íZ@@

Q@M ò†bàb÷@òìò‹Žîˆ@ðäbØóåïš@ìbä@üi@oŽîŠórŽïm@pa†bä@ìb÷@ói@bŽîŠ@ÛóîììŠ@ðä†‹Ø@@
RM òìòŠó@ðäbØóåïš@Žßó óÜ@pbØò†@çbb÷@çbÙÜbïq@ÛóîììŠ@ðä†‹Øò†bàb÷ 
SM óÜóÙŽïm@ïš@ðäbØóîb’üi@óäíØ@m‹  

óåïš@ãó÷@ñómbéÙŽïqZ@@
ñóÝq@ói@Þ’@ñÔ@ñìýóÙŽïm@óÜ@•ómbéÙŽïq@ãó÷@IXUM@QPP@Hðr@ðmìóäòì@IûØ@µH@ðÜóÙŽïm@ñò‰ŽîŠ@óiQ~U@@ŠójàaŠói@ÔQ@@ðr@ðmìóä@~

@óî‡äòìbä@@ãbà@ðäíi@âÜóèói@@pìóä@ñóÝ’@ñüèói@óØòÔ@ñòìóäaím@üi@oŽî†@ŠbØói@ÚŽîŠóåŽîím@Ûòì@•óØómìóä@IMedium Curing@@
H@@

@@
@@



ç‡äaˆ‹q@ña‹ÙŽïm@@óåïš@ãó÷Z@@
@çaíŽïäóÜ@óåïš@ãó÷@ðä‡äaˆ‹q@ña‹ÙŽïmP~U@MQ~U@@òïÜO@‹móà@ðä‡äaˆ‹q@óÜ@ŠbØ@ÛóîŠóŽîŠbØ@‡äóš@ýói@óîóè@ñ‹mbîŒ@ñŠaíi@•óàó÷

çóäbàó÷@óØ@pbØò†@óØóåïšZ@@
@MMMónaŠ@ð’óØóäaìó›Žïq@oŽïi@ñìb¾@ñóØóØb‚@ÚŽïmbØ@oŽî‹Øò†@†bîŒ@ñóØò‹i@óØ@óØóÜóÙŽïm@ŠóóÜ@ÚŽïåïš@ðäíi@oìŠ†N@@
@MMM‹Øò†@†bîŒ@‡äaˆ‹q@ðîa‹ÙŽïm@Žð’@ñò†aŠ@ðäíi@†bîŒói@Žð’@ñò†aŠ@oŽîN@@
@MMM@oŽî‹Øò†@†bîŒ@ç‡äaˆ‹q@ña‹ÙŽïm@bàŠó @ñóÝq@ñòìóäíiŒŠói@ói@bàŠó @ñóÝqN@@
@@

püØ@âîa‹q@ïš@ñ@ç†‹Ø@ŽðuójŽïu@üi@ÛóïåïjŽïm@‡äóšZ@@
Q@M òìónŽïiaóq@•bi@ŠûŒ@oŽïi@Ûbq@ŠûŒ@óØóÜóÙŽïm@ñììŠ@ónîíŽïqN@@
RM a†Ša‡Žï’@ñììŠ@óiÔ@ðäíióäŠórŽïm@ñüèói@oŽïi@Ú’ìì@óØòììŠ@ónîíŽïqN 
SM Ô@ðàŠó @ñóÝq@bmóØòVP@bmXU@@ç‡äaˆ‹q@”Žïq@oŽïØò†@ãŠó @ñ†ó@ñóÝqN 
TM @çbØónü’@ñ†Šói@ÚîäóÜ@ç‡äaˆ‹qRU@@ñŠóÙäbm@ói@”î‹m@ñòìó÷@oŽî‹åŽï’Šò†@oò†@ñŠóåŽîˆ‹q@ói@ì@oŽîˆ‹qò†@Šìì†@â

@@çbØóåïš@ñŠìì†@óØ@pójîbmQU@@ñ‰ŽîŠ†@ñŠbi@ói@æšò†a†@Ûóîói@âN 
UM @ðàŠó @ñóÝq@óÜ@ç‡äaˆ‹qQU@@ñoŽî ò†aŠ@@æîŠbi@çaŠbi@ðmbØ@ì@àóØ@ñ†óN 
VM @bm@óØómüØ@âîa‹i@ðä‡äaˆ‹q@ðmbØ@óØbŽîŠ@Šóói@oŽîŠórŽïm@oŽïibä@ÚŽïÝïiüàümü÷@ïèRT@‹Žïàˆ@pbØN 
WM @oŽîŠ†ó÷@Žñ‹Ð@ì@oŽî‹Øò†Šó@òŠaˆ@Ú’ìì@ð¾@ðä†‹Øa‡Žïq@ói@aìó÷@a‹åŽîˆ‹q@bïq@ñ†bîŒ@ÚïåŽîí’@‡äóš@Šó ó÷N 
XM ŠórŽïm@ói@oîíŽïq@ðmbØ@Úäóm@ðÙŽïåïš@ðäíi@oìŠ†@üi@oŽî‹åŽîˆ‹qò†@ìb÷@ói@ÚŽîŠbu@ˆûŠìì†@íàóè@aìó÷@Þïiüàümü÷@ðäíi

@çbØóÝïiüàümü÷@ñóîbm@ìóØómüØ@âîa‹q@îóibàóÜN 
@@

püØ@Ûbm@ïš@ðä†‹Ø@ðuójŽïu@ñŠbØZ@@
@óî@óÙåi@ïš@óØ@î‹ÙäüØ@ñÔ@ïš@ðä†‹ØŽïu@üi@•óåïš@ãó÷IBase Course@@H@‹ aŠ@ïšbîIBinder Course@@@H

@óîòìòŠó@ïš@bîIWearing Course@@@H@oŽî†ŠbØói@çbØóåïš@îóióÜ@ómaìN@@
óØóåïš@ñómbéÙŽïqZ@@

@@@Ô@ñò†bàóÜ@òìímbéÙŽïqIXU@M@QPP@@H@oŽïia‹Žï‚@ðäíi@âÜóè@óióØ@ðmìóä@ðØóîómbéÙŽïq@Žßó óÜIMotor Spirit@H@ŽßóÙŽïm@ñò‰ŽîŠói
@ç†‹ØIR@@ói@ŠójàaŠói@ÔQ@ÙŽïq@óÜ@óØóïmìóä@ómbé@H@oŽî†@ŠbØói@óØòÔ@ñòìóä‡äaím@üi@•ómbéÙïq@ãó÷IRapid CuringH @@

óåïš@ãó÷@ðä‡äaˆ‹q@ñò‰ŽîŠ@ña‹ÙŽïmZ@@
@çaíŽïäóÜ@óåïš@ãó÷@ðä‡äaˆ‹q@ña‹ÙŽïmP~QU@@üiP~U@@ïÜO@ïš@ìóÙåi@ïš@n‚aŠ@çaíŽïä@ðäìíiŠórŽïq@ðmbØ@ói@•óàó÷@ò‹móà

@oŽî‹Øò†@ñŠbî†@‹ aŠN@@
Žïm@‡äóšóåïš@ãó÷@ðä†‹Ø@ŽðuójŽïu@üi@ÛóïåïjZ@@

Q@M @óÜ@ìíi@àóØ@bàŠó @ñóÝq@ÚŽïmbØ@oŽî‹åŽïnòìò†@ç‡äaˆ‹qQU@@æîŠbi@çaŠbi@ðmbØ@òì@ñ@†ó@ñóÝqN 
RM @ì@òìónŽî‹Ùi@Ûbq@@ç‡äaˆ‹q@üi@òìa‹Øò†bàb÷óØ@çbØóåïš@ñììŠ@ç‡äaˆ‹q@”Žïq@ónîíŽïq@ðäbåŽïèŠbØói@ói@oŽîiþŽïÜ@ðÜü‚@Œüm

óqóÜbq@ñ‹Žïàb÷@aìóè@ñünN 
SM @ðàŠó @ñóÝq@bm@oŽî‹Ùi@ãŠó @@püØ@Ûbm@oŽî†ŠbØói@óØ@ñóØòÔ@ìó÷@ónîíŽïqVUMXU@@ñ†ó@ñN 
TM òìónŽî‹Øò†@Ûbq@aìóè@ñünóq@óÜbq@ñ‹Žïàb÷@ói@aìó÷@ç‡äaˆ‹q@ñaì†@oŽïia‡îóq@óØóåïš@ŠóóÜ@@Žßü‚@ìŒüm@ÚŽïmbØN 
UM @ãŠó @î‹ÙäüØ@ñÔ@ïš@ðä†‹Ø@•ŠóÐIHot  Mix Asphalt ConcreteH@ñaì†R@@óØómüØ@Ûbm@ïšŠóóÜ@‹Žïà‰mbØ

oŽî‹Øò†@•ŠóÐ@@Øóî@ói@çbØóåïš@ðäbÙÜbïq@ðäbåŽïè@oò†ói@üiN 



VM @çbÙÜ@bïq@Ûóä@çbØóåïš@ñòìóäíibïu@ñüè@ónŽïiò†@óåïš@ãóøî@ç‡äaˆ‹q@†bîŒ@@ñò†Šbî†@@ðäíi@oìŠ†@ñüè@ónŽïiò†@•óàóÜ@óu
@òìóäíiìþi@ŠûŒIBleeding@Hó@ðäbØóåïš@Šó@óÜçbØóåïš@ðäaŒa‹m@ÚïÜ@ì@òìòŠN 

@Ô@ói@‹ aŠ@ñóÙåi@ïš@ðä†‹Ø@ŽðuójŽïu@ñŠbØIStabilized Base Course@@H@‹ aŠ@ïš@òìIBinder Course@@H@òì
@ììŠó@ïšISurface or wearing Course@HZ@@

Q@M @çbØò†bà@@
o’Š†@ðÙŽï“ŽïàóÜü‚óÜ@óØómbéÙŽïq@ìóš@Ûòì@ñ@@†Šìì@ðÙŽï“ŽïàóÜü‚ì@@Ûòì@ñ@ó óÜòìòŠóØ‹q@ñò†bà@ß@@Ûòì@ñ‹ aŠ@ðØóîò†bà@ì

@ÔŠíÔ@Ûòì@ñ‹m@ðØóîò†bà@ïè@òì@oŽî†@ÚŽïqIClay@Hó @ìIGypsum@H@ðäb Šü÷@ðäóm@ìIOrganic Matter@H@oŽïióä@bïmN@@
aM@o’Š†@ð“Žïà@óÜü‚@IìóšIH Coarse Aggregate@H@òŠbàˆ@ðÙÝŽïè@óÜ@òìbà@•óàó÷T@@IT~WU@âÝà@HóÙä†@ónîíŽïq@‹mòŠìó ì@ðäbØ

@æi@ìbÙ’ICrushed@@HÙ’@ñìóš@bî@•óàó÷‹åŽï@òìaCrushed Gravel )  (@ñ†Šói@bîòìa‹åŽïÙ’@I( Crushed Stone ا  
÷Šìì@ð“Žïà@óÜü‚@@@IFine AggregateH@Z@òŠbàˆ@ð óÝŽïèóÜ@ìíšŠò†@•óàó÷T@IT~WU@@âÝà@H@ì@oŽïi@ÛbqónîíŽïq@•óàó†-ب  

ì@oŽïióä@bïm@ðäb ü÷@ðäómŽïi@‰ïm@ðäbØó‚ûŠ@oN@@
@x–@òìòŠóØ‹q@ñò†bàIMineral Filler@H@Ú’ìì@ónîíŽïq@@•óàó÷@óî@ñ‡äþmŠüq@ñünäóáïš@bî@ìaŠbè@ñ†Šói@ñòŠ†üi@bî@•óàó÷

@oŽïióä@bïm@ñ‹m@ñò†bà@oŽïiN@ð“ïäbØóä†‹Ø@óÝq@@óîòìòŠaí‚@ñóîòíŽï’@ãóiZ@@
@@

ìíšŠò†@ð“ŽïØ@@ óÝŽïè@óØóI@âÝàH@@
QPP@@P~VPP@IòŠbàˆSPH@@

YU@MQPP@@P~SPPIòŠbàˆUPH@@
WUMQPP@@P~PWUIòŠbàˆRPPH@@

@@@
@†@M@ñò†bàÔZ@@@ñóÝq@bm@ç†‹Ø@ãŠó @ðmbØóÜ@oŽïióä@oìŠ†@bïm@ðÕÝi@oŽïióä@bïm@ðŽï’@òŠüu@ïè@oŽïi@Ûóïäíš@ónîíŽïqQXP@@ñ

@oŽî‹Ùi@ñ†ói@bïm@ñóäbnîìa‡Žïq@ãó÷@ónîíŽïq@òì@ñ†óN@@
Requirements for Viscosity-Graded Asphalt Cement 
(Grading Base on Original Asphalt) 

 @@
Viscosity Grade@Property@@

AC-٢٠AC-٣٠ AC-٤٠
٨٠٠±٤٠٠٠@٦٠٠±٣٠٠٠@٤٠٠±٢٠٠٠@Viscosity, ٦٠C, poises@

٤٠٠ ٣٥٠ ٣٠٠ Viscosity, ١٣٥oC, Cs-minimum@
٤٠ ٥٠ ٦٠ Penetration, ٢٥oC, ٥sec., ٠.١mm minimum@
٢٣٢@@٢٣٢@٢٣٢@Flash point, oC minimum@

YY@@YY@@YY@@Solubility in trichloroethylene, percent-minimum@
Tests on residue from thin-film oven test:@

QPPPP@@QUPPP@@RPPPP@@Viscosity, ٦٠ oC, poises-maximum@
UP@@TP@@RU@@Ductility, ٢٥ oC ٥cm per minute cm-minimum@

@@
 

  
 
 
 



Requirements for Penetration-Graded Asphalt Cement 
 
 

Penetration Grade of Asphalt@Property@@
٤٠/٥٠@@٥٠/٦٠@٦٠/٧٠@
١@٥٠-٤٠@@٦٠-٥٠@٧٠-٦٠- Penetration at ٢٥oC, ١٠٠gm, ٥sec., (١/١٠mm)@
>٢@١٠٠<@@١٠٠<@١٠٠- Ductility at ٢٥oC, ٥cm/min., (cm)@
>٣@٢٣٢<@@٢٣٢<@٢٣٢- Flash Point, oC@
>٤@٩٩<@@٩٩<@٩٩- Solubility in trichloroethylene, (%)@

٥- Residue from thin-film oven test:@
>٥٥<@@٥٣<@٥٢@- Retained Penetration, % of Original@
>٢٥<@@٤٠<@٥٠@- Ductility at ٢٥oC, ٥cm/min. (cm)@

 
ëM@Ô@ðÜóÙŽïm@ðäbØóî‡äó¸ójîbm@Zî‹ÙäüØ@óÜ@oŽî†@ÚŽïq@@óÙŽïÜóÙŽïm@ñÔ@Üü‚ì@ìóš@ð“ŽïàóÜü‚óÜ†Šìì@ð“Žïàó òìòŠóØ‹q@ñò†bàì@@

oói@ÚŽïq@ðØóîò†bàòì@òìímbè@òìòŠaí‚óÜ@Ûòì@Ô@ðÜóÙŽïm@ðäbØóïnîìa‡Žïq@òÔ@ñò†bà@”îìó÷óØZ@@
Asphalt Mixture Grading@@

@@
Type IIIB@Type IIIA@Type II@Type I@@Sieve Size  

(mm) 
@@

Sieve 
Size(inch) 

 

Surface or Wearing 
Course@@

Binder or Leveling 
Course@

Base Course@@

% Passing by Weight of Total Aggregate + Filler@
@@@@@@١ ٣٧.٥ ١٠٠½ 

@@@@QPP@@٢٥.٠@١٠٠-٩٠@@Q@@
@@QPP@@YPMQPP@@٩٠-٧٦@QY@@¾@@
QPP@@YPMQPP@@WPMYP@@٨٠-٥٦@QR~U@@½@@

YPMQPP@@WVMYP@@UVMXP@@٧٤-٤٨@Y~U@@⅜@@
UUMXU@@TTMWT@@SUMVU@@٥٩-٢٩@T~WU@@No. ٤@@
SRMVW@@RXMUX@@RSMTY@@٤٥-١٩@R~SV@@No. ٨@@
WMRS@@UMRQ@@UMQY@@٣٠٠@١٧-٥µm@@No. ٥٠@@
TMQP@@TMQP@@SMY@@٧٥@٨-٢µm@@No. ٢٠٠@@

 
٥.٥-٣@٦-٤@@٦-٤@٦-٤@Asphalt Cement (% by 

Weight of Total mix)@@
 

òìómòìa‹ÙäììŠ@óîòíŽï’@ãói@òìòŠbîŒa‡äó÷@çóîý@óÜ@ìa‹Øò†bàb÷@ñìýóÙŽïm@ñómbéÙŽïq@ñ@bèòŠ@ñŒaìbïu@ñ‹i@ãýóiZ@@
Job Mix Formula Tolerances@@

@@@@@@@@@@
Tolerance@@@

±٦.٠%@Aggregate Passing Sieve ٤.٧٥mm (No.٤) or 
larger@

±٤.٠%@Aggregate Passing Sieve ٢.٣٦mm (No.٨) to 
٠.٣mm (No.٥٠)@

±٢.٠%@Filler Passing Sieve ٠.٠٧٥mm (No.٢٠٠)@



±٠.٣%@Asphalt Cement@
±١٥oC@Mix Temperature@

qÚŽïmbØ@oŽïióè@ñóî@ñ‡äóà@pójîbm@ãó÷@Ô@ñóÜóÙŽïm@ónîíŽï@WU@@ói@oŽîŠ†ó÷@ðŽïÜ@ñŠbuØóší@Žßb’Šbà@ð’@ÚŽîŠbu@Šóè@üiN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

Properties of Asphalt Concrete Mixtures 
@@@@@ 

Surface 
Course 

Binder 
Course 

Base 
Course 

Property@@

٨ 
٤-٢@@

٧ 
٤-٢@@

٥ 
٤-٢@@

Resistance to Plastic Flow (ASTM D١٥٥٩), 
٧٥Blows/End 
- Marshal Stability (KN), Minimum 
- Marshal Flow (mm)@

UMS@@UMS@@٦-٣@Voids in Marshal Specimen (%)@
QT@@QS@@QR@@Voids in Mineral Aggregate (%), Minimum@

WP@@WP@@WP@@Immersion-Compression (ASTM D١٠٧٥) 
Index of Retained Strength (%), Minimum

 
Ô@ïš@ðä†‹Ø@•ŠóÐ@”Žïq@ðÌbäüÔZ@@

@@ñóØòŒüm@ì@Žßü‚@aìóè@@ñünóqóÜbq@ñ‹Žïàb÷@ói@oŽïi@Ûbq@ŠûŒ@oî‹Øò†@ÔóØ@ñòììŠìó÷@ónîíŽïq@Ô@ð’ŠóÐ@ói@ç†‹Ø@oò†@”Žïq
@ìaìóm@ÚŽïåŽîí’Šóè@òì@òìónŽî‹Øò†@Ûbq@oŽïi@o‚óm@ìaìóm@ç†‹Ø@Ô@üi@ìa‹Øò†bàb÷@ñììŠ@ónîíŽïqòì@oŽî‹Øò†@Ûbš@aìó÷@ìíióä@Žïu

@ñónaŠ@óiòìT@@óØòììŠ@ìóØónaŠ@îói@ñóîb’üiìó÷@ónîíŽïqòì@oŽîŠ‡äai@ñ‹móàQP@òìóØónaŠ@ñ‹Žîˆ@óÜ@oŽïióä@‹mbîŒ@âÝàN@@
@Ô@ïš@ðä†‹Ø@•ŠóÐZ@@

ð’ŠóÐ@ói@pójîbm@ñ‹Žïàb÷ói@ç†‹Ø@•ŠóÐ@oŽîŠ†ó÷@ãb−ó÷@Ô@@ðmbØóÜ@µäaŒ@üi@óîóè@Âä‹ @ïjŽïm@ÚŽî‡äóèòì@òŠbî†@óØóåŽîì@óÜ@Ûòì
@ç†‹Ø@•ŠóÐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q@M@óØòÔ@ðä†‹ÙÜóÙŽïm@ñó ŠbØóÜ@ðäbåŽïè@ñaì†@ü‚ìónaŠ@@óØó’ŠbÐ@óÜ@óØòÔ@ðä†‹ÙŽïmN@@
RM@Žïàb÷@ìbäónŽî‹Øò†@ÚŽïmbØ@óØòÔ@ñóÜóÙŽïm@ðàŠó @ñóÝq@óØó“îŠbÐ@ñ‹QRP@@@@ómaì@‹ aŠì@óÙåi@ïš@ìì†Šóè@üi@oŽïi@ñ†ó@ñóÝq 



@@@‹ aŠ@ñóÙåi@IStabilized Base Course@@H@‹ aŠ@ïš@òìIBinder Course@H@@òì@QSP@@üi@ñ†ó@ñóÝq@@ììŠó@ïš
ISurface or wearing Course@H@@óÜ@ãóØ@ðØóîŒaìbïu@ðäíióiQP@oŽïióä@‹mbîŒ@ì@àóØ@ñ†ó@ñóÝqN@@
SóØó“îŠbÐ@@ñ‹Žïàb÷@ðäbq@ðŽïqói@çbØóî@ð’ói@üi@oŽî‹Øò†@•óia†@ç†‹Ø@•ŠóÐüi@ìa‹Øò†bàb÷@îí’@@
TM@oŽî‹Ùi@ìaìóm@ˆûŠ@çbàóè@ói@a‹äaímóä@ÚŽïmbØ@ñ‰ŽîŠ†@ñŠbiói@pójîbm@ñŠb“àói@oŽîi@ç†‹Ù’ŠóÐ@üi@ìa‹Øò†bàb÷@Žîí’ónîíŽïq

oŽîŠ‡åŽï’‹i@püØ@Ûbm@ñò†bàói@óØòììŠ@ónîíŽïqòìN@@
UM@üi@oŽïiò†@òŠóiòŠói@ñòíŽï’ói@ç†‹ØÔ@ðmbØóÜ@óØó“îŠbÐ@ñ‹Žïàb÷@ðä‡äaŒóia†ì@ç†‹ØŒói@@íïîüb÷@ói@óØòììŠ@ñòìóån“Žïè@

óbm@ðäíióä@oìŠ†N@@
VM@@oŽïi@ŠbØói@a‡mbØ@çbàóè@óÜ@ó“îŠbÐ@ñ‹Žïàb÷@ìì†@oŽî‹äaímò†N@@
WM@çaíŽïäóÜ@óØó“îŠbÐ@ñ‹Žïàb÷@ðîa‹Žï‚S@MV@@‹móàO@oŽïiò†a†@@óÕïÔò†@ðäíióä@oìŠ†@üi@@•ŠóÐ@ðmbØóÜ@oŽïnòìíi@@ìbØbäóÜ@oŽïibä

ðîüb÷ói@óØòììŠ@ñòìóån“Žïè@íŽî‹ N@@
XM@óØòÔ@ñŠínó÷@æî‹mŠûŒQP@@oŽî‹Øò†@µšìì†@ð’óia†@aìó÷@ìíi@‹mbîŒ@Šó ó÷@oŽïiò†@âN@@

@@@@@YM@ìaìóm@ñòìóäbnóq@bm@oŽî‹Øbä@•ŠóÐ@ñŠóóÜ@‹m@ïš@oŽïióä@ìaìóm@Úïåïš@ÚïmbØ@ïè@@†Šb@ì@oŽîŠ†óä@ãb−ó÷@üi@ñ
oŽî‹Øò†@•ŠóÐ@‹m@ðÙŽïåïšì@oŽî‹åŽîˆ‹qò†@püØ@Ûbm@ñò†bàói@çb’bq@òŠìò†Šaíš@ñóÝq@bmòìónŽïióäN@@

QPM@@ñŠínó÷@üi@òìóäbnóq@ñaì†@óØóåïš@ñŠínó÷@ðä†‹Ø†ŠìaŠói@üi@oŽî ò†Šòì@òìóäbnóq@”Žïq@ìa‹Ø@•ŠóÐ@ñÔ@ïš
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